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Abb. 1: Anlage einer Puppenwiege zur Rettung von Nashorn-Kafer-Larven aus einem Sa'gewer. Links: Nashornkéfer-.Larven

der Entwicklungsstadien L, bis L;. Rechts: Nestweises Einbringen der Larven in ,,Puppenwiegen” und Abdecken mit Mull/Moder.

Modell zur Artenerhaltung der Lucanidae

Von Ernst Tochtermann, Bischbrunn

Deutschiand zahit Lucanus cervus zu den ersten unter Naturschulz gesteliten

' Kerfen. Trotz dieses Schutzes seit 1936 nehmen Hirschkéfer selbst im groBten

Eichenvorkommen Europas, dem Spessart, standig ab. Dabei wére es gerade fur

Populationsentwicklung

. im Spessart

Bestandesaufnahmen fritherer Jahre feh-
len fiir den Spessart, zumal die Familie der
Schrater hochstens Indikator fir vorhande-
nes Mulmpotential hatte sein kdnnen. Die
Daten setzen sich aus Additionen einzel-
ner schriftlicher, Gberwiegend aber mand-
lich tiberlieferter Funde meist gréBerer Ein-

- zelanh&ufungen der letzten Jahrzehnte zu-
. sammen (siehe Abb. 2).

Bis in die 1930er Jahre waren im Hoch-

- spessart (300 bis 600 m ti. NN) Hirschkéfer

noch derart hautig, daB Schiler deren Kop-
fe gleich Trophdensammiungen auf Ei-

. chenbrettchen montierten und wetteifer-
. ten, wer Kifer mit den groBten Mandibeln
. hatte. 1938 waren inder Abtlg. ,Urwald"“ an

_ ) Rm Eichenwerkholz 100 Ménnchen,

939 in 4 Rm anmorschigem Brennholz
250 Larven, 1942 noch 150 und 1982 nur
18 Larven vorgefunden worden. Wichtiger
fir die Bestandesaufnahme waren jedoch
die Individuenzahi der im Juni/Juli fliegen-

" den Kéfer und ihr ,Besatz an Schréterbéu-

Abb. 2: Degradation der Hirschkéfer im
Hoch- und Sid-Spessart (Anzahl pro
2 000 ha Wald-Flur-Fldche.).

. Forstleute ein leichtes, ihre Population wieder anzuheben.

men* — Baumen mit SaftfluB, der in Einzel-
fallen oft jahrelang anhalt und Hirschkafer
noch in 5 km Luftlinie anlockt. Die nur noch
von wenigen Hobbykdhlern gebrannten
Meiler sind ergdanzende Zahlpunkte (Feu-
erschréter).

Voruntersuchungen

gAuﬁﬁllig war in den letzten zehn Jahren,

| daB groBere Larvenvorkommen nichtmehr

jim Wald selbst, sondern in Rinden- und
Kompostanhaufungen der Sagewerke und
Hausgarten im Maintal gefunden wurden.
Auf einem Lagerplatz fir Eichengruben-
holz (unbegiftet) wurden jahrlich Hunderte
von Larven gezahit. Gleiches gilt fir Bu-
chen-Industrie-/Stammbholz-Firmen, hier
jedoch Giberwiegend Nashornkéfer.

In fast allen Fallen wird aber der Rinden-
abfall verbrannt, mit dem Raupenschiep-
per eingeebnet oder sonstwie beseitigt.
GroéBere Eichensdgewerke/Furnierfirmen
verbrennen (berwiegend ihre Abfélle, so
daB diese begifteten ,Eiablagezentren®
zum Gliick nicht fangisch bleiben.

In zwolf Fallen besiedelten Lucanidae
Komposthaufen in Hausgérten. Bis zu 150
Larven nahrte 1986 ein Kubikmeter.

o Rosenkifer bevorzugten Nahrungs-
substrate aus organischen Kichenabfal-
len, Gartenhacksel, verschiedene Ge-
steinsmehle und , Steinersche Dingepra-
parate“ (150 Larven pro m?). Reiner Rin-
den-, Laub- und Mistkompost wies, in der
Rethenfolge immer weniger Larven. auf:
50/30/10 pro Kubikmeter.

« Nashornkifer bevorzugten Buchenrin-
den-, dann Gartenkompost, am liebsten
eine Mischung aus 1 : 3.

o In nur drei Faillen besiedelten Hirschka-
fer ein Garten-/Obstlaubkompostgemisch.

Gartenkompost ist aber ein schlechter
Ersatz fir die Brut, da er spatestens nach
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zwei Jahren, Gberwiegend schon im ersten
Jahr verarbeitet wird. Die Larven von
Hirsch- und Nashornkafern sind aber fiinf-
bzw. dreijihrig. Soweit sie nicht als ,Mai-
kaferengerlinge” vernichtet werden, ster-
ben sie spatestens nach Ausbringung des
Kompostes. So werden Sdgewerks- und
Gartenkomposte heute zu regelrechten
+Fallgruben” fur Lucanidae und forcieren
deren Aussterben.

Das Spessartmodell

Ehemalige, groBere Hirschkafervorkom-
men scheitern’ heute mangels gréBerer
und nachhaltiger Mulm-/Moderanh&ufun-
gen, die Lucanidae bis 16 km anziehen.
Trotz einer gewissen Vielseitigkeit in den
Holzarten, bevorzugen Hirschkéafer ein-
deutig die Eiche. Alte, vermoderte Eichen-
stocke und Totbaume reichen nicht aus!
Larven im Ls-Stadium benétigen pro Monat
250 cm?® bakteriell aufbereitetes Nahrungs-
substrat. Vom Ei bis zum Imago, bei 50 bis
100 Eiemn pro Weibchen, sind das 0,1 m*.
Je nach Standort und Klima wechseln im
Laufe des Jahres Substrate ihre Beschaf-
fenheit und damit Nahrungseignung. So
trocknen im Hochsommer Partien der Stid-
seite aus und verpilzen. Langere Regen-
perioden bewirken Vernassung und schei-
den ebenfalls aus. Jingere Larvenfunde
im Spessart waren eindeutig ,,Noteiabla-
gen“. Seit Jahren wandern vermutlich des-
halb Hirschkafer ins Maintal (150 bis 300 m
0. NN) ab.

Gezeigt hat sich im hiesigen Versuch
(Abb. 3), daf3 Larven einheimischer Luca-
nidae wesentlich frostunempfindlicher sind
als bisher vermutet. So liberleben sie in
Mulm bei —1 bis —2 °C ianger anhaltende
AuBentemperaturen bis minus 20 °C durch
vermutlich erhdhte Glyzerinproduktion. Bei
—4 °C erfriert die Larve jedoch, was aberin
Mulmanhaufungen Gber 50 cm Hohe kaum
mehr der Fall ist, da deren Innentempera-
tur den Winter tGber nicht unter null absinkt.

GroBere Anpassungstahigkeit gilt auch
fur die Nahrungsaufnahme. Je nach opti-
maler Aufbereitung des Nahrungssub-
strats wandern Larven innerhalb kurzer
Zeit in selbst kleinste Nahrungsbiotope (in
einer Minute bis 30 cm). Dabei dienen die
Beinpaare iediglich zum Uberwinden gro-
Berer Hindernisse, ansonsten schiebt sich
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@ 3 bis 5 m® Kronenhéacksel

o Roller gegen Schwarzwild,
Dachs, Specht und Mensch

o Eichenmulm {ber
Wurzelstock
als infizient fir
Kronenhacksel

Unterirdisch
« angemoderter Wurzel-Stock
o Uberlebensmaglichkeit

bei extremem Frost
oder Trocknis

o Uberlebensmoglichkeit
bei Nahrungsmangel

Abb. 3: Spessart-Modell zur Arterhaltung des Hirschkéfers.

die Larve durch rhythmische Intervalle der
Leibsegmente vorwérts.

Anlage kiinstiicher
~Hirschkiferwiegen®

o in lichten Alteichenbestanden;

* Sudostseite;

"o Boden weder staunaB noch zu trocken;

o HaufengréBe mindestens 3 bis 5 m?;

o Mulmmasse aus Ei-Kronenhéacksel und
angemoderte Roller (Infizient);

e iber alterem Eichenstock (evtl. Uber-
winterung);

o flachenverteilt, im Abstand 1 bis 2 km;

e alle funf Jahre mit 2 bis 3 m* Héacksel
erganzen;

Johann Wolfgang von Goethe bereiste 1785 und 1820 das Fichtelgebirge, um dort
Grundlagen fir seine Studien iiber die Verwitterung des Granits zu sammeln. Er
besuchte den Raum um den Ochsenkopf, Seehaus und Luisenburg. Seine Beobach-
tungen hielt er nicht nur in Aufschreibungen fest, er hinterlie8 uns von diesen Reisen
etwa 14 Zeichnungen (Bleistift, z. T. aquarelliert) von Verwitterungsformen des
Granits oder Landschaften.

Von seiner ersten Fichtelgebirgsreise vom 1. bis 3. Juli 1785 liegen u. a.
Zeichnungen vom Ochsenkopf und der Luisenburg vor (1, 2).

Bisher ist s nicht gelungen, diese Zeichnungen zu lokalisieren. Im August 1986
konnte der Autor fir vier Zeichnungen Goethes die Vorlagen in der Natur ausfindig
machen. lhre nunmehr (iber 200 Jahre nahezu unverdnderte Form belegt die
Bedeutung des Waldes als Bewahrer und Konservator von Naturdenkmalen, eine
Eigenschaft, die in der AFZ an den Beispielen Keltenanlagen, RémerstraBen und

Limes schon frilher eindrucksvoll belegt wurde (siehe z. B. AFZ Nr. 11/1979).

Am Ochsenkopf

konterfeite er am 1. Juli 1785, also vor 201
Jahren, in zwei Zeichnungen einen Granit-
kiotz im AusmaB von rund 4 auf 5m
(Abb. 1). Der Gipfelbereich muf3 damals
waldfrei gowesen sein. Der Steinklotz liegt
in der Hohenlage von 1020 m .NN
{Koordinate & 11°49 n 50°02, Gemeinde
Bischofsgriin, Forstamt Fichtelberg, 200 m
ostwirts des héchsten Punktes; Topografi-
sche Karte 1 : 25000, Bad Berneck, Nr.
5936).
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Der gezeichnete KoloB streicht in der
Ost-West-Richtung. Goethe zeichnete sei-
ne Nordseite. Die eine Zeichnung (Abb. 2)
stellt eine reine Studie Uber Verwitterungs-
formen dar. Die Proportionen sind ziemlich
genau eingehalten. Die Spaltenbildung vor
200 Jahren, wie sie Goethe festgehalten
hat, entspricht noch vollig dem heutigen
Zustand. Lediglich ein von Goethe ge-
zeichneter HaarriB im Ostteil des oberen
Blockes kann in der Natur nicht gefunden
werden. Die Zeichnung ist jedoch so ge-
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e Roller/Aste innen und aufien gegen
Schwarzwild, Dachs, Specht, Mensch,

Je hoher der Rindenapteil (nahrstofirei-
chere Kambiumschicht) desto schneller ist
die bakterielle Aufbereitung. Hohere Holz-
anteile verliangern zwar die Lebensdauer,

‘werden aber erst nach zwei bis vier Jahren

Jangisch. Mulmanhéufungen aus Buche
fordern Nashornkifer. Mischungen beider
Holzarten werden noch erprobt. Soweit
Hacksler und Raumgerat ausschlieBlich
far ,Puppenwiegen” eingesetzt werden,
liegen die Kosten um 600,— DM pro Anla-
ge. Da im laufenden Forstbetrieb diese
Maschinen sowieso eingesetzt werden,
fallen lediglich 100,— DM fiir Handarbeiten
an. :

ZweckmaBig und zum Schutz erscheint
eine erlduterende Texttafel.

Kinstliche  Mulmanhaufungen  fir
Hirschkafer sind hoffentlich nur eine vor-
tbergehend notwendige ,biologische
Kriicke* zur Artenerhaltung dieses symbo-
lischsten Kerfes des Eichenwaldes. Altei-
chen werden aber in den néachsten Jahr-
zehnten weiter abnehmen. Bei Durch-
schnittspreisen zwischen 1 200,— bis
1 400,— DM/Fm ddrften kaum ausr’
chend , Totbdume* stehen bleiben. Zude. -
ware dies das wohl kostspieligste Natur-
schutzprogramm im  Eichenwirtschafts-
wald. Bis jedoch dkologischer aus Gkono-
mischem Eichenwald entsteht, durflen
Hirschkéfer im Spessart bereits ausgestor-
ben sein.

nau, daB man glaubt jene Stelle festiegen
zu konnen, von welcher aus Goethe arbei-
tete.

-. Die zweite Zeichnung Goethes{Abb. 2)
von diesem Stein ist mehr kunstlerisch
ausgestaltet. Es sind einzelne Jungfichten
beigefiigt, ein Hinweis, daB das Ochsen-
kopfplateau damals weitgehend unbewal-
det war. Zudem setzte er Straucher, Moo-
se und Flechten als Beiwerk hinzu. AuBer-
dem ist die Zeichnung leicht aquarelliert. *)

Der Burgsteinfelsen

Am 3. Juli 1785 stieg Goethe von Wunsie-
del aus Gber Alexanderbad zur Luisenbura
auf. Auch von dieser Tour sind meht
Zeichnungen erhalten. Zwei Zeichnungen
beschaftigen sich mit dem Burgsteinfelsen
{Abb. 3). Diese Felsgruppe liegt auf 869 m
{i. NN (Koordinate fast genau & 12°00,
n 50°00, Gemarkung Wunsiedel, Stadt-
wald Wunsiedel, Topografische Karle
1 :25 000 Fichtelberg, Nr. 5937, Bayeri-
sches Landesvermessungsamt).

Bei beiden Zeichnungen des Burgstein-
felsens (Abb. 4) handelt es sich um Granit-
Verwitterungsstudien. Der Fels streicht in
der Nord-Sid-Richtung. Goethe zeichnete
nur einen Ausschnitt aus dieser Felsen-
gruppe, und zwar den nordlichen Teil mit
einer horizontalen Lange von 9 m und ei-
ner Héhe von 5 m.

Die erste Zeichnung erfaBt den Blick von
Nordost auf den Burgstein. Auch hier ver-
meint man in der Natur genau den Punki
fixieren zu kénnen, von dem aus Goethe
zeichnete. Die Proportionen sind wieder-

') Beide Zeichnungen sind wiedergegeben in der
Literatur: Corpus der Goethezeichnungen, Bd. !
Nr. 820 und Bd. Vb Nr. 179 R. (2).
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Das “Spessartmodell” heute

Neue biologische Fakten und
Problemaktik der Hirschkéaferforderung

Von Ernst Tochtermann, Bischbrunn *)

Das in der AFZ Nr. 8/1987 erstmals vorgestelite “Modell zur Artenerhaltung der
Lucanidae”, eine Initiative von Forstleuten fir Forstleute und Naturschiitzer,
gehort inzwischen zum entomologischen Standardprogramm. 123 Eichen-

Forstamter der alten und neuen Bundeslédnder praktizieren es. Aus dieser bisher -

noch nie in diesem Potential angewandten Férderung ergaben sich ganz neue
biologische Erkenntnisse, die begleitend durch physiologisch/chemische Ver-
suchsreihen in Insektarien und Freiland erarbeitet wurden.

Neue biologische Fakten

Was bisher zur Biologie von Lucanus
cervus, dem Hirschkéfer publiziert wurde,
stimmte leider nur oberflachlich. Friiheren
Autoren stand noch reichlich Kafermaterial
zur Verfagung, der Hirschkafer war noch
als “regional haufig in Eichenwalder” ein-
gestuft. Jingeren Entomologen mangelte
es bereits ab 1930 an Imagines, und heute
ist bereits ihr Vorkommen Raritit. Wer
derzeit Hirschkaferpopulationen von mehr
als 1000 Imagines zur Bionomie in freier
Natur benétigt, muB nach Ungarn, Siid-
italien, Sidfrankreich, Ruménien oder
Spanien fahren.

Die allein durch “natlrliche Zuchtaus-
wahl” im darwinschen Sinne bedingte
UbergroBe des Hirschkifers muB zu-
erst revidiert werden. Myo Inosit, ein
Wuchshormon von Quercus, diirfte eben-
so evolutiondar beteiligt sein. Denn viele im
Larvenstadium von Eiche lebenden Cole-
optera mit gleicher Darmphysiologie (Pil-
'ze/Bakterien/Flagellaten) werden gréBer
als artgleiche oder artverwandte in an-
deren Holzarten.

Eichengerbsaure, die sich aus minde-
stens 18 verschiedenen Sauren zusam-
mensetzt, ist toxisch fiir Mause. Im Ver-
suchwurden Lucanuslarven von zwei Tage
hungemden Waldspitzmausen zwar an-
gebissen, aber nie gefressen. Alle im obe-
ren Eichenbereich lebenden Larven des
Gr. und Kl. Eichenbockes, Gr. Rosenké-
fers, Eremitenkéfers wurden dagegen ver-
zehrt. Die fiir Lucanus befiirchtete Spitz-

*) Dipl.-Ing.(FH) E. Tochtermann ist Leiter des Ei-
chen-Reviers Bischbrunn im Forstamt Markthei-
denfeld.

Das Forschungsprogramm wird vom ungarischen
Forst-/Umweltministerium, vom Zoologischen
Nationalmuseum Budapest, vom Zoologischen In-
stitut der Universitat Minchen, von der Parkver-
waltung Philisgebirge und vom FA Gédollé unter-
statzt.
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mausmortalitat in “Mulmmeilern” halt sich
dadurch in Grenzen, zumal Hautverlet-
zungen ab L ,-Stadium relativ gut verheilen
und mit der nachsten Hautung auskuriert
waren. '

Die bis 9 cm groBen Mannchen beniit-
zen ihre geweihformigen Mandibeln bei
Paarungskampfen und zum Festhaiten
der Weibchen wahrend der Paarung. Viel
wichtiger sind diese “Waffen” jedoch zur
Vogelabwehr bis Spechtgrof3e! Végeln ist
eine derart wirksame Abwehrreaktion von
Insekten unbekannt. Nur dann, wenn Ei-
chenséfte in Gahrung tbergehen (Trok-
kenjahre oder lange Kalte mit verspate-
tem Schliipfen), verlieren die Kéfer durch
den immer starker werdenden Alkohol-
gehalt im Eichensaft ihr Reaktionsvermé-
gen (24 Mannchen/4 Weibchen in einer
Woche an einem Baum durch Spechte).

Ganz wesentlich wird die 6- bis 8wdchige
imagozeit vom Zykius der Weibchen be-

Tab. 1: Phasen des Hirschkéfer-
Zyklus

1) Nahrungsaufnahme

- Spermienbildung der Mannchen

- 1. Eireife in Ovarien

- Paarungen

Baumsaft: Eiche, Edelkastanie, Birne,
Apfel, Olbaum, WeiBdorn zur Regene-
ration nach Schiipfen. .
Zeitdauer: 3 - 7 Tage freie Natur fir 7 - 12
Eier. 10 - 14 Tage im Insektarium fiir 10 -
15 Eier.

2) Suche der Weibchen nach Wurzel-
stécken mit geeignetem Nahrungssubstrat
fir 5 Jahre, 1.Eiablage in 30 - 50 cm Tiefe
Stocke: siehé Holzarten zu 1) Zeitdauer
10 - 14 Tage, Weibchen graben bis 4 ifm
Gange, Mannchen saugen weiter Saft tir
Spermienreife

3) Riickkehr der Weibchen zu Saft-
b&umen, 2.Regenerationsfral der Weib-
chen, Beginn des 2. Zyklus.
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Abb. 1: Puppe im Kokon: Die bis 2 cm
dicke Hille aus Erde oder Mulm wird mit
Darm- und Driisensekret gebunden. Sie
ist antiseptisch gegen Pilze und Bakteri-
en, atmungsaktiv und wasserabweisend.

stimmt. Diese Zyklen sind immer gleich,
wiederholen sich, immer starker abneh-
mend, bis zu viermal (Tab. 1)!

In freier Natur schaffen nur 50 % der
Weibchen einen zweiten Zyklus, nur weni-
ger als 5 % einen dritten, und ein vierter
konnte nur.im Insektarium nachgewiesen
werden. Das heif3t, daB in freier Natur von
maximal 28 Eiern kaum mehr als 14 zum
Uberleben der Art verbleiben. Bisherige
Zahlen von 50 bis 100 Eiern sind weder
anatomisch méglich, noch praxisrelevant.
GréBere Larvenfunde waren stets Gelege:
mehrerer Weibchen, da Lucanus-Weib-
chen wegen der zeit- und kraftzehrenden
Suche nach geeigneten Nahrungssub-
straten Uberwiegend zum Geburtsort zu-
rickkehren. Nur Stocke/Stumpfe starke-
rer Alteichen garantieren daher ein Uber-
leben fir mehrere Generationen.

Abb. 2: Stark gerillte Fliigelleiste, mit der
Hirschkéfer hohe Schrilliéne erzeugen.
Weibchen signalisieren damit Paarungs-
bereitschaft, Mdnnchen locken Weibchen
an. * :
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'sb. 2- Ruggeschwindigkeit/Flugdauer

Hirschkafer
; thdaher in Minuten
10| 25| 38 | 42 | 51
’ 3.7 62 155 236 260
7 3 53 88 | 220 | 334
6.9 115 288 437
296 | 494 | 1235 bl
L praktisch erreichbare Strecke pro Flug
| E255 7] theoretische Werte

B Fluggeschwmd/gkelten bis 6,9 km/h sind nur zwei-
>mal taglich erreichbar (von 11.00 bis 13.00 Uhr und
£ 50 % reduziert von 19.00 bis 21.00 Uhr). Pro Flug
€ bendtigt der Kéafer 0,02 cm® Zuckersaft.

Wie gravierend zum Uberleben der Art
fein drei- bis vierfacher, anfanglicher
EUberhang der Mannchen bei Lucanus
Fist, lieB sich erst 1991 im ungarischen
E Forstamt Godold ermitteln. Hirschkafer-

ménnchen schiipfen ca. eine Woche vor
Weibchen. lhre Puppenwiege liegt
Mger tief als die der Weibchen und wird
E friher erwarmt. Sie saugen als erste am
ElchensaftﬂuB und vertreiben durch mas-
| sives Zwicken mit ihren Mandibeln Spech-
¥ te. Wahrend der Paarungszeit sitzen die
t Mannchen auf den Weibchen und werden
b nur in der “Rauschphase” als erste gefres-
E sen. Weibchen lassen sich sofort zu Bo-
E den fallen und Uberleben dadurch haufi-
E ger. Bereits nach drei Wochen war das
I Geschlechterverhéltnis 1 : 1,5 und in der
t letzten Imagowoche 1 : 0,5/0,7.

Lockstoffe fur Hirschkéfer

Pheromone weiblicher Kafer spielen bei
Lucanus, nach den bisherigen Tests im
Insektarium und freier Natur, nur eine
geringe Rolle. Mannchen locken sie erst
i Umkreis von 0,5 bis 2 m an. Ausschlag-
f ._.end als Lockstoff ist Eichensaft als
Nahrungsquelle, Treffpunkt von Mannchen
E und Weibchen.

Vaturscin itz

‘Tab. 3: Empfehlungen ﬁjr die Nachzucht von Hirschkafern

Problematik der Nachzucht

Losungen

1. Nahridésungen

Alle zuckerhaltigen Ldsungen werden
gesaugt - wirken jedoch unterschiedlich
vitalisierend. Alkoholische Safte bevorzugt,
lahmen bereits nach 3 Tagen Aktivitat,
Spermienbildung, Eibildung, Substratsuche
und Orientiering.

Maizbier ohne Alkohol in ausgehdhiten Apfein
zur Vitaminanreicherung: Zitrusfriichte und
synthetische Vitamine zu sauerlich (Durchfall)
Tagesbedarf 0,02 bis 0,03 cm .

2. Paarungsrivalitat

Mannchen alleine sind friediich, mit Weibchen
toten sie sich nicht selten durch Abdomen-
verletzungen .Kédfer bendtigen Versteck-
moglichkeiten, sowohli nicht paarungsbereite
Weibchen als auch kleinere Mannchen.
GroBte Mannchen nur in den ersten Wochen
paarungsstark.

Paarweise Unterbringung - méglichst die
groBen und kleineren getrennt.
Nie umgekehrt!

3. Substratsuche und Eiablage

Weibchen wenden dafir 70% ihrer Lebens-
zeit auf.GroBBer Kraftverschlei3. In 10 Tagen
bis 4 Ifm Gange. Bei nicht geeignetem
Substrat steter Wechsel zwischen
Nahrungsaufnahme und Gangegraben ohne
Eiablage. Weibchen sterben mit befruchteten
Eiern imAbdomen, Eier verschimmeint

Eichensédgemeh! bereits ein Jahr vorher mit
Pilzen infizieren, Substrathdhe 50 - 70 cm
{Breite ab 5 cm), in feuchtem Erdkeller
ziichten. Erstes Eingraben der Weibchen ist
nur Verstecken. Erst ab 2. Woche Eiablage.
Getrennte Insektarien far Nahrungsaufnahme
inrFreien und Eiablage im Kelter.

4. Larvenstadium im 1. und 2. Jahr
Das abgelegte Ei quillt in 20 Tagen auf
ErbsengroBe. Junglarve friBt nur Holz-
zellen im Pilzbereich, vermutiich nur die
im enzymatisch auflésenden Zustand.

Substrat nicht nach Eiern/Jungiarven durch-
wihlen - druckempfindlich. Substrat muf3
standig Pilzklima aufweisen. Erst ab L2

werden Larven robuster und verwerten bis
50 % zugesetztes frisches Eichensagemehl.

Von zehn im Eichensaft relevanten
Duftstoffen erwies sich nach vierwdchigem
Test in freier Natur Eichengerbsaure als
Indikator. Markierte und immer wieder
zuriickkehrende Kéafer waren bis 200 m
(Steigerungsstufen 50 m) angelockt. Eine
5- bis 10%ige Gerbséure ist bei 0,5 |
Volumen véllig ausreichend. Das im Han-
dei erhéltliche, ungereinigte Tannin aus
Eichengallen (China/Tarkei) war gleich-

Abb. 3: Deckfligel;
rechts transparent
gemacht: Stiitz-
stege sichtbar
(1.250/cm?), links
Luftkammern
eingefarbt. 85 %
Hohirdume machen
die Deckfligel leicht.
Hirschkafer pumpen
diese nicht wie
Maikéfer mit Luft
auf, sondern
erwdrmen die Luft
durch Erhéhung des
Pulsschlags auf 60.
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Abb. 4: Deckfligelquerschnitt (500 x) ohne
Nervenverlauf: Oberflidche eingedellt, da-
durch turbulenzarm. Sensorhaare signa-
lisieren Steuerungswinkel. Bis zu 18
Flagelschichten aus Feinfasern, die sich
im 60° Winkel kreuzen. Hohikammern mit
scheibenformigen Stegen stabilisiert, die
durch Haute mit Ventiléffnungen (in der
Zeichnung weggelassen) gesteuert wer-
den. Der Kéfer erreicht dadurch Flug-
eigenschaften zwischen Hubschrauber
und Jumbojet.
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Abb. 5: Ateméffnungen der Larve: Hier konzentrieren sich die Abb. 6: Hirschkéferlarve 4jahrig: Die elliptischen Ausbuchtungen

Nervenzellen am starksten, da die Sauerstoffversorgung der im  am Hinterleib sind arttypisch fiir Lucaniden. Vermutlich sind es

Darm lebenden Bakterien und Geiseltierchen (beriebensnot-

Sekretdrisen.

wendig ist. Die eiférmigen Zellen am Bildrand sind Fettzellen.

wertig destillierter Gerbséure aus Sage-
mehl/Rinde von Quercus petrea. Vaniliin,
der Lockstoff zahlireicher Bockkéferarten,
wirkte nicht. Natirlicher EichensaftfluB, in
Konkurrenz, ist jedoch bis 20 m Paraliel-
lageiiberlegen. Veratrums- und Gallussau-
re, zwei der 18 Eichengerbsauren, haben
vermutiich die stérkste Lockstoffwirkung.
Diese, die Eichenzucker Quercitund Cylite,
konnen erst 1992 gezielter getestet wer-
den.

Pheromone signalisieren Hirschkéfern
sensorisch “Nahwirkung”, Nahrungsduft-
stoffe “Fernwirkung”. Prinzipiell reagie-
.ren alle von Holz lebenden, flugfahigen
Insekten gleich. Duftstoffe diirften Bor-

Abb. 7: Der mitteleuropdische Hirschkéfer
hat nur vier Fihlérlamellen. Die 1 Mio
Haarsensorien reagieren (iberwiegend auf
Nahrungsduftstoffe. Die kleine, loch-
férmige Offnung in der oberen Lamelle ist
sein Ohr. Kratzende Gerdusche (Specht)
werden als erste registriert.
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kenkaéfer (Scolytidae) nicht gravierend an-
ders steuern, so daB Tannine oder eine
der Fichtengerbsaduren “Fernwirkung”,
Pheromone “Nahwirkung” und Harzstoffe
“Abwehrwirkung” erzeugen. Den bisheri-
gen Pheromondispensern fehlt die noch
mogliche Fernwirkung, um in der Praxis
verstarkt populationsreduzierend einge-
setzt werden zu kénnen. Neue Fangvor-
richtungen, wiez. B. GroBflachenfallen,
konnten diesen biologischen Weg unter-
stitzen.

Baumpilze und anaerobe
Bakterien erschlieBen
Nahrungssubstrate

in.allen groBeren -Eichenwaldungen ste-
hen Hunderte, im Spessart Tausende von
Eichenstdocken zur Verfligung. Ideale
Nahrungsgrundlage fiir Hirschkéfer, soll-
te man glauben! Mehr als 99 % sind jedoch
untauglich, da ihre nach der Winterfallung
im Wurzeldepot konzentrierten Gerbsau-
ren und Mineralstoffe im Frihjahr in.den
Stock einstromen und den Kern nahezu
konservieren. In funfjdhrigen Fiitterungs-
versuchen mit Hirschkaferlarven zeigte
sich eindeutig, daB zur Substrataufbe-
reitung die Eichenrot- und -weiféule-
pilze (Deadalea quercina, Fomitopsis
pinicola, Phellinus robustus oder Fistulina
hapatica) Oberlebensnotwendig waren.
lhre Myzelien spalten enzymatisch die
komplizierten Lignine in immer leichter
aufnehmbare, einfachere Verbindungen
auf (pro Jahr bis 5 cm Holztiefe).

Konzentriert angereicherte Eichenstok-
ke aus Winterfallung konnten selbst im
klimatisch optimalen Pilzversuch nur 0,5
cm abgebaut werden. In freier Natur, mit
den gegebenen Schwankungen von trok-
ken/feucht und warm/kalt zeigten infizier-
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te Pilze selbst im dritten Jahr keine Reak-
tion. Nur ber Verletzungen (Frost, Blitz,
Windbruch, Fauléste oder Riickeschaden)
entwickelt sich ihr Myzel langsam vom
Stamm oder FuB zur Wurzel. Die Winter-
fallung ist diesem Pilzzyklus unnatdrlich.

Es muf3 dringend abgeraten werden, holz-

zerstdrende Pilze zum Uberleben ge-
fahrdeter Insekten deshalb zu férdern, da
deren enzymatische Wirkung nicht selten
zwischen saprophytisch bis aggressiv va-
riiert und noch viel zu wenig erforscht ist.

Eine zweite Stufe der Nahrungsauf-
nahme bei Lucanus cervus findet im Vor-
derdarm (iber eine noch nicht naher be-
stimmte anaerobe Bakterienart (vom Typus
Bacillus cellulosam fermentans) statt. Fla-
gellaten im Enddarm konnen, &hnlich wie

- bei-Rosenkifem, eine weitere Aufberei

tung erméglichen, Cellulasen und Lignin-
asen scheiden flir Lucanus aus.

o,

Nachzucht von Hirschkéafern
in Insektarien

Die Nachzucht von Hirschkafern war in -

Gefangenschaft nicht durchfihrbar. Alle
bisherigen Zuchterfolge stammten von
Larven- und Puppenentnahmen aus freier
Natur. Im sechsjahrigen Versuch wurden
die biologischen Hiirden schrittweise be-
seitigt und sind heute immer noch der
schwierigste Part vom Imago, Ei, Larve
bis wieder imago bei sechsjahriger Ent-
wicklungszeit (siehe Tab. 3).

Im Naturschutzgebiet St. Paul (Ungarn,
FA G6dolio), einem seit 200 Jahren unbe-
rihrten, lichten Mittelwald aus Eiche, Feld-
ahorn, Wildkirsche, Wildbirne, WeiBbuche
mit Wei3-/Rotdorn kommen von 450
Hirschkafermannchen und 150 Weibchen
pro km? nur 100 Weibchen mit 12 bis 14
Eiern zur Eiablage. Nur 600 Larven errel-

i
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JBADbD. 8: Die Larven unserer seitensten Kaferarten der Eiche werden oft verwechselt. Es

ibt leider keine praxisnahen Abbildungen. Von links: Hirschkéferlarve L, 8 cm, mitdem
garttypischen hellbraunen Kopf; Nashornkéferlarve L | , 7 cm, dunkelbrauner Kopf; die
iEremitenkaferiarve hat einen wesentlich kleineren Kopf und einen gréBeren Halsschild,
L., 5 cm; Balkenschréterlarven leben diberwiegend im Eichenspiint, sind zweijéhrig und

konnen von Hirschkéferlarven nur vom Spezialisten unterschieden werden, L, , 4 cm.

F e durch weitere Mortalitat ihr Imago-

¥ stadium. Bet Nachzucht von bucanus in
Iinsektarien liegt die Anzahl um das 6- bis
7fache hoher.

@Hirschkaferwiegen
gin finfjdhriger Praxis

-@Zahlreiche “Hirschkaferwiegen”, diein den
Bletzten Jahren angelegt wurden, vor allem
‘gdie erfolglosen, wurden eingesehen. Im
Prinzip waren die Fehler stets die glei-
hen. Dies lag weniger an den Praktizie-
renden, sondem Giberwiegend im Informa-
ionsdefizit.

Fehlerquellen:

1) Hirschkaferwiegen sind die besten
Sensoren {ir noch eventuelle Kafervor-
kommen im Umkreis von 2 bis 3 km.

._-ucanus bendétigt faule Eichenstamm-
teile (mit entsprechenden Pilzen), die min-
destens 30 bis 50 cm tief eingegraben sein
missen. Uberirdisches Material ist nur

o=
ke o~

Abb. 9: Bei der Paarung hindert das Mann-
1chen mit seinen Mandibein das Weibchen

$Weibchen gepaart, um die immer neu
tnachreifenden Eier zu befruchten.

2am Fortlaufen. Bis zu 100mal ‘wird ein’

Nachschub fir verbrauchtes unterirdi-
sches. i verdichteterr Antdufungen bil-
den sich bereits ab 40 cm anaerobe Bak-
terien im Substrat, die es allen Lamellicor-
niern unzuganglich machen. Bewahrt ha-
ben sich:

» Kieinere Anhaufungen von Eichenspanenund
Sagemehl dber einem natdrlich angefaulten
Eichenstock. Hohe 40 cm, Breite bis 4 m Durch-
messerausiaufend.

* Pyramiden aus angefaulten Eichenstammteilen
(Durchmesser ab 30 cm), die in eine Grube von
30 bis 50 cm Tiefe eingesetzt und mit Eichen-
Sagemehl in den Zwischenraumen verfillt wer-
den. Der Boden muf wasserdurchlassig sein
(Staunasse!).

« Faule Eichenstamme (Durchmesserab40cm),
ab 3 m Lange und zur Hilfte in den Boden
eingegraben.

* Rollen/Scheiben von faulen Eichen als Boden-
pflasterin mittelfeuchten Lagen verlegt (Gesamt-
fliche etwa 10 m?).

Je nach Wildart bzw. Schadigungsgrad
(Schwarzwild/Dachs) solite innerhalb der

bewdhrten Palette gewahit werden. Ge-.

schllpfte Kafer bendtigen im Umkreis von
2 km Saftquelien. Je naher die Quelle,
desto héufiger die Eiablage. Kinstlich her-
beigeflihrter SaftfluB durch Kambiumver-
letzungen daiiert nur 2 bis 3 Tage, dann
trocknet er ein. Langfristiger SaftfluB ent-
steht durch Frostrisse, Pilzinfektionen und
Wasserreiser, die im Prozef3 Wundheilung
(Kallusbildung/Gallussaure) oft Gber Jah-
re anhalten und als schwarze Farbung ab
Juli auf der Rinde ersichtlich sind.

Insgesamt lieBen sich in Mulmmeilern
bisher 13 seltene Lamellicornier und je
nach Holzart bis zu 23 Bockkéferarten
fir Faulholz nachweisen (die oft einzigen
Wildbliitenbestauber vieler Pionierpflan-
zen und Heilkrauter mit Faulholzgeruch).
Zur Arterhaltung bendtigt Lucanus cer-
vus, der 1993 als Indikatorinsekt far
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Abb. 10: FrostriBeiche mit starkem Saftflu3
(FA Wirzburg), an der vier Kéferarten
saugen: Hirschkafer, GroBer Rosenkéfer,
Marmorierter und Gemeiner Rosenkiéfer.
Der Saftbedarf von Lucanus betrdgt 0,02
bis 0,03 cm pro Tag.

naturgemaBen Eichenwald im Natur-
schutzprogramm der EG eingestuft wird:
» Eichen 150 bis 250 Jahre ab 5 ha GréBe, je
nach Wuchsbonitit, oder

¢ Einzelbdume im Abstand 50 bis 100 m auf
einhundertmal gréBerer Flache.

= Naturfaule Stdcke/Baume mit Stockdurch-

messern iber 40 cm zur Eiablage fiir mehrere
Generationen.

* Baume mit natdrlichem und anhaltendem
SaftfluB, pro Eigelege 2 bis 3 Baume im Umkreis
von maximal 2 km.

Mit dem ersten Eichenblattnachweis in
Europa vor 50 Mio Jahren begleiten auch
Hirschkéfer diese Baumart, wie Olschiefer-
funde aus den Gruben Messel und Eckfeld
belegen. Sein Uberleben ist abhangig von
der jeweiligen Forstpolitik, stark vom
biologischen Forschungsstand und aus-
schiaggebend von der praktischen Na-
turschutzarbeit im Wald.
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